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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem obramowan i opasek jezdni lub chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej SST (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
na sieci drég wojewddzkich bedacych w zarzadzie ZDW w Bydgoszczy

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
obramowan i opasek jezdni i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca dobre boczne oparcie dla
poszczegblnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz
optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania r6znych rodzajéw nawierzchni ulic i placéw.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajacego chodnik od pobocza ziemnego oraz oddzielajaca
rézne rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowane przy wykonaniu obramowan i opasek jezdni
i chodnikow

Przy wykonywaniu obramowan i opasek stosuje si¢ nastgpujace materialy:
— piasek,
— zwir 1 mieszanka,
— zaprawy cementowe,
— cement portlandzki,
— woda,
— masa zalewowa,
— zwir do wykonania faw,
— tluczen i kliniec,
— asfaltowa emulsja kationowa.
Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu, to ze wzglgdu na mozliwo$¢ zjezdzania na nig pojazdéw
powinna ona posiada¢ wytrzymato$¢ i stateczno$¢ zblizong do wytrzymatoSci i stateczno$ci samej nawierzchni.
Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodnikéw wykonuje sig z:
— brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego),
— brukowca obrobionego,
— brukowca ptytowanego (z kamienia tamanego),
— ptyt betonowych (trylinki),
— prefabrykowanych ptyt z bialego betonu,
— klinkieru drogowego,
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— kostki kamiennej nieregularne;j.
Przyktadowe zastosowanie i konstrukcjg obramowan i opasek przedstawiaja rysunki 1,2,3,415.

Rys. 1.Obramowanie jezdni z brukowca

1. brukowiec z kamienia tamanego lub narzutowego od 13 do 17 cm
2. podsypka z piasku

jezdnia

25

Rys. 2.0bramowanie chodnikéw z kostki
1. kostka kamienna od 7 do 9 cm
2. podsypka z piasku

Rys. 3.0bramowanie chodnika z brukowca od 10 do 12 cm
1. brukowiec

2. podsypka z piasku

18

Rys. 4.0bramowanie jezdni z trzech rzgdéw klinkieru z umocowaniem warstwa ttucznia
a) widok z goéry
b) przekréj poprzeczny

a) b)
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Rys. 5.0bramowanie jezdni z klinkieru utozonego prostopadle do osi drogi
a) widok z géry
b) przekréj poprzeczny

a) b)
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Piasek, zwir, mieszanka, zaprawa

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie podsypek lub zapraw przy

obramowaniach lub opaskach, materialy do ich wykonania powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- piasek naturalny wg PN-EN 13242;2004,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanka drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242;2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

- mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania wg PN-EN 13242:, cementu
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008

2.3.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonéw, zapraw i podsypek cementowo-piaskowych powinien by¢ klasy nie
mniejszej niz 32,5.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom spelniajacego wymagania PN-EN 197-1.

2.3.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

2.3.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin obramowan i opasek ustawionych na zaprawie cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy nad szczeling dylatacyjna fawy uzywaé bitumicznej masy zalewowej wg wymagah Masa
zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a.

2.3.5. Zwir do wykonania taw

Zwir do wykonania taw powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242;2004

2.3.6. Ttuczen i kliniec
Thuczen 1 kliniec powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.
2.3.7. Beton

Nalezy stosowaé beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB. beton klasy
C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1.

2.3.8. Brukowiec nieobrobiony

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) do wykonania obramowania jezdni, opaski jezdni lub
chodnika powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ struktur¢ drobnoziarnista i zwigzta, bez peknigc i
zyt. Materiat na brukowiec z kamienia narzutowego powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe podane w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kamienia wg PN-B-11104

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wg

1 Wyt'rzymalosc na sc1sl.<anle W stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scj‘lera.ln(')-sc na tarczy Boehmego, cm, nie 02 PN-B-04110
wigcej niz

3 Wytrzy’mabsc qa'uQ(?rzeme (zwigzto$¢), liczba 12 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101

2.3.9. Brukowiec obrobiony i plytowany

Brukowiec obrobiony i plytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski jezdni lub chodnika
powinien by¢ brukowcem kl. I, trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukturg¢ drobnoziarnista i zwigzla, bez pgknigé i zyt.
Materiat na brukowiec obrobiony i plytowany powinien posiadaé¢ cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane w

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 przedstawia tablica 2.

Typ O Typ P

Typ N

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104

Brukowiec Brukowiec Brukowiec
obrobiony plytowany nieobrobiony
Wyszczegblnienie wielko$ci
15 18 15 18 15 18
Wysokos¢ (W), w centymetrach 155 | 1822 [ 157 | 18%2 [157) | 1842
Powierzchnia gorna, w em’ od 130 | od 160 | od 130 | od 160
’ do 250 | do 360 | do 250 | do 360
Najwigksza dtugo$¢ krawedzi czota, 12W | 10w 1L6W nie bada sie
w centymetrach
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czola), nie mniej 0,5 0,3 nie bada si¢
niz
Odchylenie  od  réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w 13 15 nie bada si¢
stosunku do ptaszczyzny gérnej, w
stopniach, nie wigcej niz
Glebokosc wklgsnigcia lub
wysoko§¢ wypuktosci powierzchni 0,8 1,0 nie bada si¢
gbérnej, w centymetrach, nie wigcej
niz
Glebokosc wklgsnigcia lub
wysoko§¢ wypuktosci powierzchni 1,5 1,5 nie bada si¢
bocznej i dolnej, w centymetrach,
nie wigcej niz
Peknigcia powierzchni niedopuszczalne




D-08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub chodnikow 7

2.3.10. Piyty betonowe (trylinka)

Nalezy stosowaé plyty drogowe betonowe, spetniajace wymagania PN EN 1338, z betonu klasy C20/25
1 C25/30.
Ksztatt ptyt betonowych przedstawiono na rys. 6.
Rys. 6. Ksztalt ptyt sze$ciokatnych

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
p- plyta potéwkowa 7 - ptyta zwykta i - plyta infuta
. Q
A
o - of [V '—[
o
La_l <
Wymiary ptyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymiary ptyt szesciokatnych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
piyty a b c d e plyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0
Dopuszczalne odchytki ptyt nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaréw gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a, e, h 2 +3
wg rys. 6 b,c,d +3 +4

Plyty moga by¢ produkowane o innym ksztalcie (np. czworokatnym), pod warunkiem spelnienia pozostatych
wymagan normy.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczag:

- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krawgdzie ptyt
powinny by¢ réwne i proste

2.3.11. Prefabrykowane ptyty betonowe z bialego betonu

Ze wzgledu na przeznaczenie rozrdznia si¢ nast¢pujace typy prefabrykatow:
a) prefabrykaty z biatego betonu stuzace do obramowania jezdni,
b) prefabrykaty z bialego betonu stuzace do obramowania wysp kierujacych ruchem w obrgbie skrzyzowan.
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ dwa rodzaje plyt:
a) o przekroju prostokatnym, stuzace do obramowania jezdni,
b) o przekroju trapezowym (krawgznik trapezowy), stuzace do obramowania wysepek kierujacych ruchem.
Zaréwno prefabrykaty o przekroju prostokatnym, jak réwniez o przekroju trapezowym, produkuje si¢ w
wytworniach prefabrykatéw dwuwarstwowo.
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Wymiary prefabrykatéw z biatego betonu:

- prefabrykat rodzaju a)
i
=
Y
- prefabrykat rodzaju b)
)
T |
e
= <
Y Y

T I E—
Rys. 7. Wymiarowanie prefabrykatéw

Wymiary prefabrykatéw podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary prefabrykatéw

Rodzaj Wymiary prefabrykatéw, cm
prefabrykatu b 1 h hl
a 30 100 15 -
b 30 100 15 21

Dtugo$¢ prefabrykatéw stosowanych na tukach moze by¢ krétsza.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw betonowych z biatego betonu nie powinna przekraczac:
- dla wymiaru 1 - =10 mm,

- dla wymiaréw b, h,hl - *3 mm.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betondw, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgsto$¢ lub wypukto$é powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm. Prefabrykaty betonowe z biatego betonu, ze wzgledu na swe przeznaczenie powinny odpowiadaé
wymogom normy PN EN 1340.

2.3.12. Klinkier drogowy

Do wykonywania obramowan i opasek jezdni i chodnikéw z klinkieru stosuje si¢ klinkier drogowy kl. I'i 1T
gat. 112 wg BN-77/6741-02.

W zaleznos$ci od grubosci rozréznia si¢ dwa typy klinkieru:
typ A - o grubosci 80 mm,
typ B - o grubosci 65 mm.

W zalezno$ci od wytrzymato$ci na $ciskanie Ry rozréznia si¢ trzy klasy klinkieru: I, II, III.

W zaleznos$ci od cech zewngtrznych rozréznia sig trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.

Klinkier powinien mie¢ ksztalt prostopadtoscianu o ptaskich powierzchniach, prostych i ostrych
krawedziach.

Wymagania dla klinkieru przedstawiajq tablice 6, 7 i 8.

Badania klinkieru polegaja na:
— sprawdzeniu zgodnosci cech zewngtrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 61 7,
— wykonaniu badan laboratoryjnych wlasciwosci fizycznych podanych w tablicy 8.

Zakres i czgstotliwo$¢ badan laboratoryjnych podano w tablicy 9.
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Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchytki wymiarowe, mm
klinkieru gat. 1 gat. 2
AiB dlugos¢ 220 +5 6
szeroko$¢ 100 +3 +4
A grubo$¢ 80 +2 +3
B 65
Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru
Najwigksza dopuszczalna wielko$¢ wad 1
uszkodzen oraz ich liczba w jednej sztuce
Nazwa wady lub uszkodzenia klinkieru
Gatunek
1 2
a) Skrzywienia powierzchni i krawedzi od 5 3
plaszczyzny, mm
b) Szczerby i dlugo$¢, mm 10 15
uszkodzenia glebokosé, mm 8 10
krawedzi i narozy | liczba 1 2
¢) Rysyi pgknigcia dlugos¢, mm 8 10
powierzchniowe liczba 1 2
d) Odpryski o glebokosé, mm 5 8
powierzchni nie liczba 2 3
wigkszej niz 2 cm’
Tablica 8. Wymagane wlasnosci fizyczne klinkieru
Wiasnosé Klasa klinkieru
I 1T
Wytrzyn?alosc. na Sciskanie R, powinna by¢ 63.74 49,03
nie mniejsza niz MPa
Scieralno$é na tarczy Boehmego powinna by¢
S . 0,4 0,6
nie wicksza niz, cm
Odporno$¢ na uderzenia mierzona iloscia
energii, przy ktérej nastepuje peknigcie, J, co 29,42 19,61
najmniej
Nasigkliwo§¢ badana metoda gotowania 6 10
powinna wynosi¢ nie wigcej niz, %
Odpor.nos'.é na dzia#ani.e mrozu o 25 cyklach brak uszkodzeh po badaniu
zamrazania i odmrazania

Tablica 9. Zakres i czg¢stotliwo$¢ badan

Przedmiot badan

Czgstotliwo$¢ badaf, co najmniej

uderzenia oraz nasigkliwo$¢

Wytrzymato$¢ na $ciskanie i odporno$¢ na

raz na 1 miesiac

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

raz na 3 miesiace

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego

raz na 6 miesigcy

2.3.13. Kamienna kostka drogowa nieregularna

Kamienna kostka nieregularna wedlug PN-EN 1342:2003.
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej powinny by¢ sg skaty magmowe i przeobrazone.




10 Obramowania i opaski jezdni lub chodnikow D-08.06.01

Wymiary powierzchni elementu i grubo$¢ — dopuszczalne odchytki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342
powinny odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych ponize;j.

- migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm

- migdzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosana + 10 mm

- migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiada¢
wartosciom w granicach odchylek podanych ponizej:

klasa T1

- migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm

- migdzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosana + 10 mm

- migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi+ 5 mm

klasa T2

- migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm

- migdzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosana + 30 mm

- migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 30 mm

Nieréwnos$ci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura — dopuszczalne odchytki

Wogtebienia i wypukto$ci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekraczac¢
odchylek podanych ponizej

- kostka ciosana - 5 mm,

- kostka obrabiana — 3 mm

Odpornos$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie, badanie wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. — klasa F1
Wiytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniej niz 160 MPa

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 8.

Rysunek 8. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 11.

2.3.14. Asfaltowa emulsja kationowa

Asfaltowa emulsja kationowa do wypetniania spoin powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN 13808
2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Jesli kruszywo przeznaczone do wykonania rob6t nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie materialéw na nawierzchnie obramowan i opasek

Brukowiec, klinkier drogowy, kostke kamienna, plyty betonowe, prefabrykowane ptyty z bialego betonu
Wykonawca bedzie skladal oddzielnie, na podiozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach nie
przekraczajacych 1 m wysokosci. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania.
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Powierzchnie plyt prefabrykowanych z bialego betonu oraz powierzchnie ptyt betonowych nalezy szczegélnie
chroni¢ w czasie sktadowania przed uszkodzeniami stosujac miedzy elementami przektadki.

2.4.3. Sktadowanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych i mechanicznych,
— walcéw statycznych i wibracyjnych,
koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport materiatéw kamiennych i prefabrykatéw

Materiaty kamienne i prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatéw

Mieszankg betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z norma PN-B-06250.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne wymagania wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki ogélne wykonania obramowan i opasek

Obramowania i opaski stuza nie tylko do umocnienia krawedzi jezdni, ale réwniez do wzrokowego jej
ograniczenia oraz do optycznego prowadzenia ruchu.
Obramowania i opaski powinny:
— zachowac swoja stateczno$¢ przy zjezdzaniu na nie pojazdéw,
— mie¢ regularng lini¢ krawedzi,
— wyraznie odréznia¢ si¢ wlasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca nieobrobionego
5.3.1. Warunki ogélne wykonania

Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobionego wymaga wykonania koryta pod obramowanie
oraz podsypki piaskowej lub podsypki cementowo-piaskowej zgodnej z dokumentacjg projektowa. Obramowanie
jezdni wykonuje si¢ z jednego lub dwéch rzedéw kamienia polnego.

Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionego wykonuje si¢ na podsypce piaskowej, na lub bez
warstwy filtracyjnej. Kamien uklada si¢ metoda brukowania na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile
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dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubo$¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm. Wysokos¢
kamienia od 13 do 17 cm. Szeroko$¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Opaski chodnikowe wykonuje si¢ jak opaski jezdni. Kamien naturalny uzyty na opaske chodnika powinien
by¢ przesortowany do wymiaréw od 10 do 12 cm.

5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaskg jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikéw Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01"Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczanie podtoza”. Szeroko$¢ koryta
Wykonawca powinien wyznaczy¢ przy pomocy szpilek wbitych réwnolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki
powinny umozliwi¢ naciag sznuréw wzdtuz uprzednio zaniwelowanych punktéw wysokosciowych.

5.3.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ja
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.3.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i chodnikéw powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego
wymaganiom pkt 2.3 niniejszej OST.

5.3.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

5.3.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacja projektowa, z
jednego lub dwéch rzedéw kamieni uktadanych wzdluz sznura réwnolegle do krawegdzi nawierzchni. Spoiny
poprzeczne w rzgdzie sasiednim powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 dtugos$ci kamienia.

Kazdy kamiefh powinien by¢ mocno wbity w podsypke piaskowa uderzeniami miotka tak, aby nie wychylat
si¢ przy poruszaniu. Kamienie powinny by¢ $cisle dosunigte do siebie.

Przed przystgpieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ustawienia
kamieni, $cisto$¢ utozenia i powiazanie spoin. Szczeliny obramowania powinny by¢ wypetnione klincem z polaniem
woda. Obramowanie powinno by¢ utozone o 1 cm nizej od krawgdzi istniejacej nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem warstwa grubosci 2 cm i zamuli
przy uzyciu wody.

5.3.7. Wykonanie opaski jezdni

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé opaske zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Nawierzchni¢ opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Je§li dokumentacja projektowa
tego nie okresla, to spadek poprzeczny opaski z brukowca nieobrobionego powinien wynosi¢ 4 %.

5.3.8. Wykonanie opaski i chodnika

Opaskg z brukowca nieobrobionego wzdluz chodnika wykonuje si¢ jak opask¢ jezdni z tym, ze na
nawierzchnig opaski dobiera si¢ kamien naturalny o wymiarach od 10 do 12 cm.

5.4. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego
5.4.1. Warunki og6lne wykonania

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje si¢ bezposrednio na podsypce
piaskowej lub, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, na podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie, jesli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, wykonuje si¢ zazwyczaj z jednego lub z dwéch rzgdéw brukowca.
O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to przed ulozeniem podsypki
Wykonawca jest zobowiazany do jej wykonania.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubos$¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 10
cm, a wysokos¢ brukowca od 16 do 20 cm. Szeroko$¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.4.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika
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Koryto pod opaski jezdni lub chodnikéw Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczanie podioza”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacja projektowa. Szerokos$¢ koryta
powinna by¢ wyznaczona przy pomocy szpilek wbitych réwnolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny
umozliwi¢ naciag sznuréw wzdtuz uprzednio zniwelowanych punktéw wysokosciowych.

5.4.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ja
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.4.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie lub opask¢ jezdni z brukowca obrobionego zostanie przez Wykonawceg
wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, z piasku odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.3.

5.4.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej powinna
wynosi¢ 10 cm i nie mniej niz od 2 do 3 cm po ubiciu brukowca liczac od jego spodu.

5.4.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowiazany wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB. Obramowanie wykonuje si¢ najczgséciej z jednego lub dwdch rzedéw kamieni uktadanych
wzdtuz sznura, zgodnie z pochyleniem nawierzchni, réwnolegle do krawedzi nawierzchni.

Brukowiec uktada si¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwoch rzedéw kamieni powinny si¢ mija¢ co najmniej o
1/4 dlugosci kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke piaskowa uderzeniami miotka tak, aby nie wychylat
si¢ przy poruszaniu. Kamienie powinny by¢ $cisle dosunigte do siebie.

Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢
ustawienia kamieni, §cisto$¢ ich ulozenia i przewiazanie spoin. Szczeliny obramowania pomigdzy kamieniami
powinny by¢ wypelnione klincem z polaniem woda. Obramowanie powinno by¢ ulozone $cisle przy krawedzi
istniejacej nawierzchni. Wysoko$¢ obramowania powinna by¢ 1 cm nizej od krawedzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypa¢ nawierzchni¢ obramowania piaskiem grubos$ci
2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

5.4.7. Wykonanie opaski jezdni

Nawierzchni¢ opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 do 20 cm wykonuje si¢ na podsypce piaskowej
lub cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to
Wykonawca wykona ja zgodnie z zasadami okre$§lonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,
przed wykonaniem podsypki.

Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacja projektowa
1 STWIORB.

Nawierzchnig¢ opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami okre§lonymi w OST
D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jesli dokumentacja projektowa nie
okresla inaczej to spadek poprzeczny nawierzchni opaski jezdni z brukowca powinien wynosi¢ 4 %.

5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z pltyt betonowych (trylinki)
5.5.1. Warunki og6lne wykonania

Plyty betonowe moga by¢ uzyte do wykonania:

a) obramowan jezdni,
b) obramowan chodnikéw,
c) opasek jezdni.

Obramowanie i opaski jezdni z ptyt betonowych wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi,
jakie obowiazuja przy budowie nawierzchni. Ptyty betonowe moga by¢ uktadane bezposrednio na podiozu, lub na
podbudowie.

Obramowanie chodnikéw wykonuje si¢ z ptyt uktadanych bezposrednio na podiozu.
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5.5.2. Podloze

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezpo$rednio sa uktadane plyty. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik
zaggszczania gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,98, okreslony wg BN-77/8931-12.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ obramowania i opaski jezdni lub chodnika powinno by¢ zgodne z
wymogami okre$lonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

5.5.3. Podbudowa

Podbudoweg pod obramowanie lub opaskg z plyt betonowych moze stanowi¢:
— podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem lub mieszanka, wyprofilowane i zaggszczone do
wskaznika zaggszczenia co najmniej 0,98 wg normalnej metody Proctora,
— podbudowa z ttucznia, zuzla badz chudego betonu z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku lub zwiru
grubosci 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem grubosci od 3 do 5 cm.
Rodzaj podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wykonawca jest zobowiazany do jej
wykonania zgodnie z wymaganiami STWIORB jakie obowiazuja przy budowie danej podbudowy.
Profil podluzny i przekréj poprzeczny podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylki w wykonaniu podbudowy w stosunku do wymagan okreslonych dokumentacja projektowa
zawarte sa w pkt 6.2.3.

5.5.4. Warstwa wyréwnawcza

Na podsypke (warstwg wyr6wnawcza) nalezy stosowa¢ piasek gruby wg PN-EN 13242, Grubo$¢ podsypki
piaskowej i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Jedli
dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, grubo$¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm, podsypki
cementowo-piaskowej od 3 do 5 cm, a minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej po zaggszczeniu powinna
wynosi¢ dla piasku od 2 do 3 cm, a dla podsypki cementowo-piaskowej 2 cm.

5.5.5. Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z ptyt

Plyty uktada si¢ wzdluz krawedzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem podtuznym i
poprzecznym. Na odcinkach prostych spoiny powinny by¢ prostopadte do krawegdzi nawierzchni, na tukach kierunki
spoin poprzecznych powinny pokrywaé si¢ z promieniami tukéw. Na odcinkach prostych szeroko$¢ spoin nie
powinna przekraczaé 0,8 cm, na tukach 1,5 cm.

Plyty powinny by¢ ulozone réwno, gdérne powierzchnie ptyt na stykach powinny by¢ na tym samym
poziomie, krawegdz zewngtrzna ukladana wzdtuz sznura powinna by¢ prosta. Jesli dokumentacja projektowa nie
okresla inaczej, to pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ 3 %.

5.5.6. Wykonanie opaski jezdni

Opaski jezdniowe wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z
plyt ptyt betonowych”.

5.5.7. Wypetnienie spoin

Wypetienie spoin przy wykonywaniu obramowania jezdni i opaski z plyt betonowych zostanie przez
Wykonawcg wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Przy wypehianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji drobniejszych od
0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysoko$¢ piyt.

Wypehienie spoin zaprawa cementowa o wytrzymalosci R,g nie mniejszej od 20 MPa, powinno by¢
wykonane w glab nie mniej niz na 7 cm.

Przy wypelnianiu spoin masa zalewowa, przed zalaniem, spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3
wysokosci ptyt.

5.5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne Wykonawca robét wykona zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane w przypadku wypelnienia spoin zaprawa cementowa.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, szczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce
powinny by¢ wykonywane co 10 do 15 m.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masa zalewowa zgodnie z pkt 5.8.
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5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych plyt z biatego betonu
5.6.1. Warunki og6lne wykonania

Obramowanie jezdni z prefabrykowanych ptyt z bialego betonu Wykonawca jest zobowigzany wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to
obramowania jezdni z prefabrykowanych ptyt z biatego betonu oraz obramowania wysepek kierujacych ruchem na
skrzyzowaniach wykonuje si¢ podobnie jak krawezniki uliczne na odpowiednio przygotowanym podtozu;
wykonanego koryta, na tawie z betonu z jej wyréwnaniem, podsypka z piasku lub podsypka cementowo-piaskowa.

Obramowania z ptyt moga by¢ réwniez wykonywane na podbudowie stanowiacej podbudowe nawierzchni,
jak np. na podbudowie ttuczniowej, betonowe;j itp.

5.6.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050.
5.6.3. Lawy
5.6.3.1. Lawy tluczniowe

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem o $rednicy ziarn od 31,5 do 63 mm.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem o
$rednicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznie zaggsci¢. Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10
cm, nalezy fawg wykonaé¢ dwuwarstwowo, zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.6.3.2. Lawy betonowe

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym w
odcinkach betonowych nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelna wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa
zalewowa.

5.6.4. Wykonanie obramowania jezdni

Ustawienie prefabrykatéw na fawach z ttucznia powinno by¢ wykonane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. W tym przypadku spoiny ptyt nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem.

Ustawienie prefabrykatéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub tez na zaprawie
cementowo-piaskowej. Grubo$¢ warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna wynosic¢ 3
cm po zaggszczeniu.

Prefabrykowane plyty opaskowe z bialego betonu na odcinkach prostych powinny by¢ wykonane 1 cm
ponizej krawegdzi jezdni ze spadkiem poprzecznym 3 %.

Prefabrykowane plyty opaskowe z biatego betonu uktadane na tukach, powinny posiada¢ spadek poprzeczny
zgodny ze spadkiem poprzecznym nawierzchni.

Na zewngtrznych stronach tukéw poziomych o przechylce jednostronnej gérna powierzchnia opasek
powinna by¢ ulozona na poziomie krawedzi nawierzchni w celu niedopuszczenia do gromadzenia si¢ wody na
opasce.

Niweleta obramowania powinna by¢ zgodna z niweleta krawgdzi nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie obramowania wysepek

Krawezniki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z biatego betonu powinny by¢ ustawione w ten sposéb,
zeby obramowanie od strony jezdni byto wyzej od poziomu nawierzchni o 2 do 3 cm. Sposdb ustawienia przedstawia
rys. 9.
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5.6.6. Wypehianie spoin

Spoiny ptyt nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm, a na tukach 2 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin opasek zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do opasek ustawionych na tawach betonowych.

Spoiny opasek przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury opaski ustawione na zaprawie cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co
50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

5.6.7. Tylna $ciana opaski

Tylna $ciana opaski od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu opaski obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.7. Wykonanie obramowania i opaski z klinkieru
5.7.1. Warunki og6lne wykonania

Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw z klinkieru Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i STWIORB.

Obramowania jezdni z klinkieru wykonuje si¢ z reguty na tawach betonowych lub na podbudowie, w
odpowiednio wykonanym korycie.

Obramowania chodnikéw z klinkieru wykonuje si¢ bez podbudowy w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce z piasku lub zwiru.

Opaski jezdni z klinkieru wykonuje si¢ zwykle na podbudowie, zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi,
jakie obowiazuja przy budowie nawierzchni.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to szeroko$¢ obramowania nie powinna by¢ wigksza niz
25 cm, a opasek nie mniejsza niz 50 cm.

5.7.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod fawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050.
5.7.3. Wykonanie podsypki

Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych mozna stosowaé nastgpujace rodzaje podsypki:

— podsypke piaskowa z dodatkiem drobnego klinca,

— podsypke cementowo-piaskowa,

— podsypke cementowo-Zwirowa.
Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 STWIORB.
Podsypka z piasku i klifica drobnego powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zaggszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ co najmniej R; =
10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.74. Lawy
5.7.4.1. Lawa tluczniowa

Laweg nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem o $rednicy ziarn od 31,5 do 63 mm.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérna powierzchnig¢ lawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem o
$rednicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznie zaggsci¢. Przy grubosdci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10
cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo, zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.7.4.2 Eawa betonowa i podbudowa

Lawg betonowa zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach
betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa.

Wykonawca robét jest zobowigzany do wykonania podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa i
zasadami okre§lonymi w STWIORB dla danego rodzaju robot.

5.7.5. Wykonanie obramowania jezdni i chodnika

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to grubo$¢ warstwy wyrdwnawczej wykonanej na
podbudowe powinna wynosi¢:
- dla piasku lub zwiru - 5 cm,
- dla mieszaniny cementu i zwiru - od 3 do 5 cm.
Obramowanie moze by¢ wykonane:
a) z jednego rzedu klinkieru utozonego na rab najwigkszym wymiarem prostopadle do osi jezdni,
b) z dwdch rzedéw klinkieru utozonego na rab najwigkszym wymiarem réwnolegle do krawedzi nawierzchni,
c¢) z trzech rzedéw klinkieru utozonego na rab najwigkszym wymiarem réwnolegle do krawedzi nawierzchni.
Obramowanie powinno by¢ wykonane metoda brukarska.
Spadek podtuzny obramowania powinien wynosi¢ od 2 do 3 %.
Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.

5.7.6. Umocnienie obramowania ttuczniem

Obramowanie jezdni z klinkieru moze by¢ umocnione od strony pobocza warstwa thucznia grub. 15 cm po
zageszczeniu. Szeroko$¢ umocnienia powinna wynosi¢ 30 cm. Tluczen nalezy zaggsci¢, a gérnej powierzchni nadaé
spadek zgodny ze spadkiem pobocza.

5.7.7. Wykonanie opaski jezdni

O ile dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewiduja inaczej, Wykonawca wykona opaske z klinkieru
tak, jak wykonuje si¢ nawierzchnie klinkierowe. Zasady wykonania rob6t sa okreslone w OST D-05.03.02
,,Nawierzchnie klinkierowe”.

5.7.8. Wypehienie spoin

Spoiny obramowan i opasek nawierzchni klinkierowej moga by¢ wypetnione:

— piaskiem lub miatem kamiennym od 0 do 4 mm,

— bitumiczng masa zalewowa na goraco,

— zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymatosci nie mniej niz 25 MPa,
— asfaltowa emulsja kationowa.

Rodzaj wypelienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczng, STWIORB lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 do 7 mm.

Wypetienie spoin masa zalewowa moze by¢ wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasie suchej
pogody i przy temperaturze nie nizszej niz 15° C.

Wypetienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowaé przy uktadaniu klinkieru na podsypce
cementowo-piaskowej. Przed wypelieniem spoin zaprawa nalezy nawierzchni¢ zwilzy¢ woda z dodatkiem 1 %
cementu.

Wypekienie spoin asfaltowa emulsja kationowa moze by¢ stosowane podczas pogody wilgotne;j.
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Glebokos¢ wypelnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.
5.7.9. Pielggnacja obramowan i opasek z klinkieru

Pielggnacja nawierzchni obramowan i opasek wymagana jest tylko przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Nawierzchnig klinkierowa z tak wypetnionymi spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢ warstwa
piasku grubosci od 3 do 4 cm, zwilza¢ woda przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od
warunkéw atmosferycznych - nawierzchnig nalezy doktadnie oczyS$cié¢ z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamiennej nieregularnej
5.8.1. Warunki ogélne wykonania

Obramowanie i opaski jezdni lub chodnikéw z kostki nieregularnej Wykonawca jest zobowiazany wykonac
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz wymaganiami Inspektora nadzoru.

Obramowanie jezdni wykonuje si¢ z kostki kamiennej nieregularnej od 10 do 12 cm na uprzednio
przygotowanym podtozu koryta i podbudowie. Kostk¢ uktada si¢ na warstwie wyréwnawczej z piasku, zwiru lub
zaprawy cementowo-piaskowej odpowiednio zaggszczone;.

Obramowanie chodnika wykonuje si¢ z kostki o wysoko$ci od 7 do 9 cm na warstwie piasku lub zwiru.
Kostka drobna, mozaikowa, o wymiarach od 3 do 7 cm moze by¢ ukladana na podbudowie i warstwie
wyréwnawczej.

Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuje si¢ na podbudowie zgodnie z wymaganiami
konstrukcyjnymi, jakie obowiazuja przy budowie nawierzchni tego rodzaju.

Opaski chodnikowe wykonuje si¢ bez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na podsypce ze zwiru lub piasku.

Opaski z kostki kamiennej matej, tzw. mozaikowej, o wymiarach od 3 do 7 cm wykonuje si¢ na podbudowie
i podsypce cementowo-piaskowe;.

5.8.2. Przygotowanie koryta

Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opaski jezdni i chodnikéw zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru.

Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem sa zawarte w OST D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.8.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania warstwy odsaczajacej zgodnie z zasadami zawartymi w OST
D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.8.4. Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opaske

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie obramowania lub opaski z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
— D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia”.

5.8.5. Podsypka

Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamiennej mozna stosowa¢ nast¢pujace rodzaje podsypki:
- podsypke cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypke zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
nadzoru.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z PN-S-96026 [19].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$¢ na $ciskanie R; =10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.8.6. Obramowanie jezdni

Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregularnej wykonuje np. z dwéch lub trzech rzgdéw kostki o
wymiarach od 9 do 11 cm.

Spadek podtuzny obramowania powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni.

Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.
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Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny
si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.8.7. Obramowanie chodnika

Obramowanie chodnika wykonuje si¢ np. z dwéch lub trzech rzgdéw kostki kamiennej nieregularnej, o
wymiarach od 7 do 9 cm na podsypce piaskowej lub zwirowe;.
Pozostate zasady wykonania sa takie same jak w p. 5.8.6.

5.8.8. Opaski jezdni lub chodnika

Wykonawca wykona nawierzchni¢ opasek jezdni lub chodnikéw, zgodnie z dokumentacja projektowq i
zasadami okre$lonymi w OST D-05.03.01 , Nawierzchnie kostkowe”.

5.8.9. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w odlegtosciach od 10 do 15 cm oraz w takich miejscach,
w ktérych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.8.10. Ubijanie kostki
Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita. Kostki pgknigte powinny by¢ wymienione na cafe.
5.8.11. Wypetnienie spoin

Wypeienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje wypelnienia
spoin:

- Zaprawa cementowo-piaskowa,
- masa zalewowa,
- piaskiem.

Zaprawg cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng masg¢ zalewowa nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej. Wypetnianie spoin piaskiem dozwolone jest przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane:

— z zaprawy o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1 %
cementu w stosunku objgtoSciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypeianie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastg¢pujacych wymagan:
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gigbokos¢ okoto 5 cm,
— masa powinna doktadnie wypetniaé spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnos$¢ do kostek.

Wypetianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
— szeroko$¢ spoin pomigdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.

5.8.12. Pielegnacja obramowania i opaski

Sposob pielegnacji obramowania i opaski zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa, polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotno$ci przez okres jednej
doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Opaska kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu bez czynnosci pielegnacyjnych.

Opaska kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje¢ mozna uznaé¢ za
ukonczona.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Zakres i rodzaje badan
6.2.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opaski jezdni i chodnikéw obejmuje sprawdzenie
zgodno$ci wykonania koryta z dokumentacja projektowa, spadkéw poprzecznych, zaggszczenia dna koryta,
glebokosci wykonanego koryta oraz jego uksztattowania w planie, z tolerancja:

— dla spadku poprzecznego koryta +0,5 %,

— gtebokosci koryta +2cm,

— odchytki krawedzi zewngtrznej koryta réwnoleglej do osi drogi w planie nie wigcej niz o + 2 cm
na kazde 100 m dlugosci.

6.2.2. Kontrola warstwy odsaczajacej

Przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej ze zwiru lub piasku pod obramowania, opaski jezdni lub
chodnikéw, dopuszcza sig nastgpujace tolerancje:
— grubo$¢ warstwy odsaczajacej + 1 cm,
— szerokos$¢ warstwy * 2 cm,
— prze$wit pod fata 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25] moze wynosi¢ max do 1 cm.

6.2.3. Kontrola podbudowy

Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opaski jezdni lub chodnika dopuszcza si¢ nastgpujace
tolerancje:
— szerokos$¢ podbudowy * 2 cm,
— grubo$¢ podbudowy tluczniowej, zuzlowej, gruzowej * 1,5 cm,
— grubo$¢ podbudowy betonowej + 1,0 cm,
— 1éwno$¢ podloza pod tata 4 m - przeswit max do 2,0 cm.

6.2.4. Kontrola fawy

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy

Wymiary tawy nalezy sprawdza¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci = 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy * 20 % szerokosci projektowane;.

Réwno$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty brukarskie;j.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.2.5. Dopuszczalne odchylenie linii krawgdzi obramowania lub opaski

Dopuszczalne odchylenie linii krawgdzi w planie od linii projektowanej wynosi + 2 cm na kazde 100
m ustawionego obramowania lub opaski.

6.2.6. Kontrola warstwy wyréwnawczej rozscielonej na podbudowie

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej rozécielanej na podbudowie, dopuszcza si¢ tolerancj¢ grubo$ci
warstwy wyréwnawczej cementowo-zwirowej, ktéra moze si¢ r6zni¢ od zalozonej w projekcie o £ 1 cm, lecz musi
wynosi¢ nie mniej niz 2 cm.

6.2.7. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania

Wykonana podsypka moze posiada¢ nast¢pujace dopuszczalne odchylenia od zalozonej w dokumentacji
projektowej lub STWIORB:
— grubo$¢ warstwy * 1 cm,
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— wielko$¢ przeswitu pomigdzy przylozona réwnolegle do osi podluznej 4 m tata, a powierzchnia podsypki nie
powinna przekracza¢ + 1 cm.

6.2.8. Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni i chodnikéw

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw obejmuje sprawdzenie
zgodnoS$ci wykonania nawierzchni z dokumentacja projektowa lub STWIORB w zakresie:
— réwnosci podtuznej nawierzchni,
— pochylenia podiuznego,
— spadkéw poprzecznych,
— szeroko$ci spoin nawierzchni,
— glebokosci spoin,
— szeroko$ci nawierzchni.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wykonania:
— dopuszczalny prze$wit pod tata 4 m nie powinien przekraczac:
a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,
b) dla nawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,
— pochylenie podluzne nawierzchni sprawdzane niwelacja na kazde 100 m dlugosci nie powinno si¢ rézni¢ od
rz¢dnych projektowych o wigcej niz £ 2 cm,
— spadek poprzeczny nawierzchni obramowania moze si¢ r6zni¢ od projektowanego nie wigcej niz o = 0,5 %,
— szerokos¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw nie powinna przekraczac:
dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a) na prostej -0,5cm,
b) na tukach -1,0 cm,
dla nawierzchni z ptyt betonowych i prefabrykowanych
a) na prostej -0,8 cm,
b) na tukach -1,5cm,
— gtebokos¢ wypelnienia spoin nie powinna si¢ rézni¢ o wigcej niz = 1 cm,
— szerokos$¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw nie powinna si¢ r6zni¢ o wigcej niz + 2 cm.

6.2.9. Czgstotliwos¢ pomiaréw
Czgstotliwo$¢ 1 zakres pomiaréw kontrolnych wyszczegélnionych w pkt od 6.2.1 do 6.2.8 nalezy
wykonywa¢ nie rzadziej niz 2 razy na kazde 100 m wykonanego obramowania lub opaski jezdni i chodnika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania, opaski jezdni lub chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— ew. wykonanie fawy z ew. szalunkiem,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,
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— wypelnienie spoin,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany obramowania lub opaski z ubiciem,

— pielegnacj¢ wykonanego obramowania lub opaski,

— uporzadkowanie terenu budowy,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, np. oznakowanie i utrzymanie roboét,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1
3. PN-EN 206-1
4. PN-EN 1340

5. PN-EN 1342

5. PN-EN 13808
7. PN-EN 13242:2004
8. PN-EN 1008

PN-EN 1338:

9 PN-B-11104
10 PN-B-06250
11 PN-B-06251
12 PN-B-06050
13 BN-88/6731-08
14 BN-77/6741-02
15 BN-77/8931-12

Wymagania ogélne

Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
2003Kostka brukowa z kamienia naturalnego do
zewngtrznych nawierzchni drogowych Wymagania i
metody badan

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do  niezwiazanych i  zwiazanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
Materiaty kamienne. Brukowiec

Beton zwykty

Roboty betonowe 1 zelbetonowe. Wymagania
techniczne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Klinkier drogowy

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu



